NI myDAQ

HASZNALATI UTASITAS ES SPECIFIKACIO

(Magyar forditas: Ujvari Sandor, szakmai lektoralas: Magyarkuti Andréas)

A NI myDAQ egy olcs6 hordozhat6é adatgyiijté (DAQ) eszkoz, amely a NI LabVIEW-
alapu szoftver eszkozoket hasznalva, lehetévé teszi a didkok szamdra, hogy mérjék és
elemezzék a valdsagos vilagbol érkezd jeleket. A NI myDAQ idedlis eszkoz az
elektronika felfedezéséhez ¢€s szenzoros mérésekhez. A NI LabVIEW szoftverrel
szamitdgéppel egyiitt a didkok képesek jeleket feldolgozni és egyszerti folyamatokat
ellendrizni (vezérelni) barmikor, barhol.

Fiaure 1. NI myDAQ
1. abra

Ebben a kézikonyvben a kovetkezo jeloléseket hasznaljuk:
Ez az ikon a tanacsokra figyelmeztet.
@ Ez az ikon jeldli a fontos informéciokat .

A . . .
Ez az ikon figyelmeztetést jelent, ovintézkedéseket a sériilések elkeriilése
f érdekében, az adatvesztés vagy a rendszer 6sszeomlasanak elkeriiléséhez.

VIGYAZAT! A bemenetek / kimenetek karosodhatnak, ha elektrosztatikus
kistilésnek (ESD) tessziik ki. A karosodas elkeriilése érdekében telepités,

»4  karbantartas €s lizemeltetés kozben az ipari szabvany éltal eldirt intézkedéseket
kell alkalmazni.

Biztonsagi informaciok
Ne haszndlja a hardvert olyan modon, amely nem szerepel ebben a dokumentumban, és



a felhasznaloi dokumentéacioban. Az eszkoz leirdssal ellentétes hasznalata veszélyt
jelenthet.

A sériilt eszkoz hasznalata veszélyes. Ha az eszk6z meghibasodott, kiildje vissza a
National Instrumentshez javitani. Az eszkdzt puha, fémet nem tartalmazo ecsettel
tisztitsa. Gy06z6djon meg arr6l, hogy az eszkoz teljesen szaraz és szennyezodésektol
mentes, miel6tt ismét hasznalatba veszi.

Elektromagneses kompatibilitasi iranyelvek

Ezt a terméket tesztelték, megfelel a jogszabalyok altal eldirt kdvetelményeknek ¢€s az
az elektromagneses Osszeférhetdségi korlatoknak. Ezeket a kovetelményeket és
hatarértékeket ugy allapitottdk meg, hogy megfeleld védelmet jelentsenek a karos
sugarzasok ellen, ha a termék a megfeleld elektromagneses kornyezetben miikddott.

Ez a termék alkalmas a lako-, kereskedelmi és ipari kdrnyezetben vald hasznalatra.
Arra, hogy kéros interferencia nem fordulhat eld egy adott elrendezés esetén, vagy
amikor az eszkoz egy tesztobjektumhoz csatlakozik, nincs garancia.

Az eszkoz telepitését és hasznalatat a dokumentacid szerint kell elvégezni azért, hogy a
termék ne okozhasson interferenciat, vagy akar elfogadhatatlan teljesitménycsokkenést
radio és televizids vétel soran.

Minden valtoztatds vagy modositas az eszk6zon, amelyet nem hagyott jova a National
Instruments, az 6n hasznalati jogénak elvesztését vonhatja maga utan.

NI myDAQ hardver attekintése

A NI myDAQ analdg bemenettel (Al), analog kimenettel (AO), digitalis bemenettel
¢s kimenettel (DIO), audio, tapegység és digitalis multiméter (DMM) funkciokkal
rendelkezé kompakt USB-eszkoz.

Tipp: A fogalmakat és roviditéseket tartalmazo listdt megtaldlhatja ebben a hasznalati
utasitasban, ezenkiviill tobb mérndki dokumentacidoban és weboldalakon.
A NI myDAQ energiaellatd és input/output alrendszereit Texas Instruments integralt
aramkorok alkotjak.

A 2. abra a NI myDAQ alrendszerek elrendezését és funkciojat abrazolja. Az 5. tablazat
informaciokat tartalmaz a NI myDAQ-ban felhasznalt Texas Instruments
alkatrészekrol.
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Note: NI myDAQ components may be changed or substituted without notice.

Figure 2. NI myDAQ Hardware Block Diagram
2. dbra . NI myDAQ hardwer blokkdiagram

Analég bemenet ( Al)

A NI myDAQ két analég bemeneti csatornat tartalmaz. Ezek a csatornak altalanos célu
magas impedancidju, differencialis fesziiltségszint bemenetként €s audio bemenetként
is konfiguralhatoak. Az analdég bemenetek multiplikaltak, azaz egy analog -digitalis
atalakitot (ADC) hasznalunk mintavételre mindkét csatornan. Altalanos céld médban +
10 V kozott mérhetiink jeleket. Audio modban a két csatorna képviseli a bal és jobb
sztered vonalszintli bemenetet.
Az anal6g bemeneteken 200 kS/s (200k mintavétel/s) mérhetiink csatornadnként, igy ez
alkalmas a hulldamformaelemzésre. Az analég bemenetek alkalmasak a NI ELVISmx
oszcilloszkop, Dynamic Signal Analyzer (dinamikus jelanalizator) ¢és a Bode Analyzer
(Bode analizator) eszk6zok jeleinek fogadasara.

Analdég kimenet ( AO)

A NI myDAQ két analdog kimeneti csatornaval rendelkezik. Ezek a csatornak
konfiguralhatok altalanos célu fesziiltség kimenetként vagy audio kimenetként egyarant.
Mindkét csatornanak van egy kiilon digitalis-analog atalakitoja (DAC), igy egyszerre
lehet frissiteni azokat. Altalanos célii modban generalhatunk + 10 V-os jeleket. Az
audio modban a két csatorna bal €s jobb sztereo kimenetként miikodhet.

Vigyazat! Ha az audio kimeneten fiilhallgatot hasznal, gy6z6djon meg, hogy a hangerd
szintje biztonsagos. A tul nagy hangerd maradando6 hallaskarosodashoz vezethet.

Az analég kimenetek 200 kS/s frekvenciaval frissitenek csatorndnként, igy alkalmasak
hullimforma generalasra. Az analdg kimenetek képesek a NI ELVISmx Function



Generator (jelgenerator), Arbitrary Waveform Generator (tetszoleges jelforma
generator) és a Bode Analyzer (Bode analizator) késziilékekkel egytittmiikodni .

Digitalis bemenet / kimenet (DIO)

A NI myDAQ nyolc DIO vonallal rendelkezik. Minden vonal egy programozhato
Function Interface (programozhato fliggvény interfész, PFI), azaz beallithatok mint
szoftver altal iddzitett altalanos célu digitalis bemenet vagy kimenet, vagy ugy is
miikodhetnek, mint egy digitalis szdmlald specialis fiiggvény bemenete vagy kimenete.
Lasd a digitalis I/O (DIO) és a szamlal6/iddzitd cimii részt tovabbi informaciokért.

Megjegyzés: A digitalis I/O vonalak 3,3 V LVTTL szinttel miikddnek, és elviselik az 5 V
bemenetet. A digitalis kimenet nem kompatibilis az 5 V-os CMOS logikai szintekkel.

Tapegységek

Héarom tapegység érhetd el az NI myDAQ haszndlatdval. Az analdg elektromos
alkatrészek, mint példaul a miveleti erdsitdk €s a linearis szabalyozok szamara +15 V
és

—15 V-ot lehet hasznalni. +5 V hasznalhato az olyan halézati digitalis alkatrészekhez,
mint a logikai eszk6zok (aramkorok).

A teljes rendelkezésre allo teljesitmény a tapegységek, analég kimenet és digitalis
kimenet részére 500 mW (jellemzé) / 100 mW (minimum)-ban van korldtozva.
A tapegységek teljes dramfelvételének kiszamitasahoz szorozza a kimeneti fesziiltséget
az Osszes fesziiltségvonal terheldaramaval és 6sszegezze Oket.

A digitalis kimenet energiafogyasztdsanak kiszamitasahoz szorozza meg 3,3 V-ot a
terheld arammal.
Az anal6g kimenet energiafogyasztasanak kiszamitdsdhoz szorozza meg 15V-ot V a
terhel6 drammal.

Az audio kimenetet hasznalva vonjon ki 100 mW-ot a teljes teljesitménybdl.

Példaul, ha 50 mA-t +5 V-on, 2 mA-t +15 V-on, 1 mA-t —15 V-on fogyasztunk,
emellett négy DIO vonalat haszndlunk LED-ek meghajtasara, mindegyik 3 mA, és
jusson 1 mA terhelés minden AO csatorndra, akkor a teljes kimeneti teljesitmény:

5V x50 mA =250 mW

| +15V | x 2 mA =30 mW

|-I5V|x 1 mA=15mW

3,3Vx3mA x4=39,6mW

15V x1mAx2=30mW

Teljes kimeneti teljesitmény = 250 mW+30 mW+15 mW+39,6 mW+ 30 mW = 364,6
mW

Digitalis multiméter ( DMM)

A NI myDAQ DMM képes fesziiltségmérésre (DC és AC), aram (DC és AC), ellenallas
¢s didda fesziiltségesésének mérésére.

A DMM mérések szoftver altal iddzitettek, igy a frissitési gyakorisdgra hatassal van a
szamitogép terhelése és az USB aktivitasa is.



NI myDAQ szoftver attekintése

NI ELVISmx Driver Software

A NI myDAQ-ot timogatdé meghajtod szoftver a NI ELVISmx.
A NI ELVISmx LabVIEW-alapu szoftver eszkozokkel vezérli a NI myDAQ-ot, és
kozonséges laboratoriumi eszk6zok sorozatdnak biztositja a milkddoképességét..

Nézze meg: A NI myDAQ Soft Front Panel (SFP) eszk6zok (Using NI myDAQ with
Soft Front Panel (SFP) Instruments) részben talal informaciot az NI ELVISmx
mérdeszkdzok-rol.

A NI ELVISmx a meghajtd lemezén (médiajan) (Install DVD) talalhatd, és magaban
foglalja a NI myDAQ készletet, de megtalalhatjuk az illesztoprogramok és frissitések
(Drivers and Updates) oldalon a ni.com/drivers cimen is. A NI ELVISmx szoftver
tdmogatds verzidjanak meghatdrozasahoz sziikség van az On LabVIEW verzidjara,
amelyet a kovetkezd cimen érlink el: ni.com/info, és adja meg az Info Code-t az
ELVISmxsoftware-nek.

NI LabVIEW és NI ELVISmx Express VI-S
(VIRTUALIS ESZKOZOK)

A NI ELVISmx telepitésével egyben a LabVIEW Express VIs telepiil, ami NI
ELVISmx szoftver eszkozoket hasznal a NI myDAQ programozasihoz,
tovabbfejlesztett funkciokkal. Tovabbi informacidokért a NI ELVISmx Express VI-rdl,
olvassa el az Using NI myDAQ with LabVIEW részt.

Megjegyzés: a NI ELVISmx-t csak a LabVIEW 32 bites verzidja tamogatja. Ahhoz,
hogy az NI ELVISmx miikddjon 64 bites operacios rendszerben is, ahhoz is a
LabVIEW (32 bit)-et kell telepiteni.

Az NI myDAQ és a NI Multisim
hasznalni, valddi jeleket képes mérni a NI myDAQ-kal és 6sszehasonlitani a szimulalt
¢s a gylijtott adatokat.

Informaciot talalhatunk a NI ELVISmx miiszerek hasznalatarol a NI Multisimben

Tekintsiik az Using NI ELVISmx in NI Multisim help-et, ami a NIELVISmx-szel lett
telepitve. Elérhetjiik a 1épésrol 1épésre vonatkozd utasitasokat a Start»All Programs»
National InstrumentsyNI ELVISmx for NI ELVIS &NI myDAQ»Using NI
ELVISmx in NI Multisim uton.

Kezdjiink hozza

A NI myDAQ-kal egyszerii elkezdeni a munkat, de fontos megbizonyosodni arrdl, hogy a
megfeleld 0sszetevoket a korrekt sorrendben telepitjiik.

A kezdéshez a hajtsuk végre a kovetkezd 1épéseket:

1. Telepitsiik a NI myDAQ Software Suite-t az eszkdzhoz tartozo DVD-rdl.



A NI myDAQ Software Suite el0szor az alkalmazasokat telepiti (NI LABVIEW, NI
Multisim), aztan telepiti a NI ELVISmx meghajto szoftvert.

Megjegyzés: Ha még nincs telepitett programunk a NI myDAQ Software Suite médiatol,
gy6z6djiink meg, hogy minden alkalmazas telepitve van, mieldtt a meghajtot telepitjiik.

2. Csatlakoztassuk a kabelt a szamitégép nagy sebességii USB portjardl az eszkoz USB
csatlakozojahoz.

A szamitogép fel fogja ismerni a NI myDAQ-ot és elinditja a NI ELVISmx eszkdzindito-t.
Kiilon is megnyithatjuk a NI ELVISmx eszkozinditét, ha a kdvetkezd utasitasokat
kovetjiik: Start>All programs>National Instruments> NI ELVISmx Instrument
Launcher.

A NI myDAQ-eszkdz beallitasa:

Figyelmeztetés: Illessze be a 20-csavaros csatlakozosort parhuzamosan az aljzattal
(egyenesen), és tavolitsa el.

Ha nem egyenesen (ferdén) helyezi be, a csatlakozdsor karosithatja a NI myDAQ-ot.

A csatlakozdsornak pontosan kell a helyére pattannia, hogy a megfelel6 moédon fogadhassa
a jeleket.



1 NImyDAQ 4 20-Position Screw Terminal Connector
2 USE Cable 5 Audio Cable
3 LED & DMM Banana Cable

Figure 3. NI myDAQ Connection Diagram
3 abra NI myDAQ kapcsolasi rajz

Jelvevok csatlakoztatdsa: A négyes abra azt mutatja, hogy a lehetséges audio, Al, AO, DIO
csatornak, a GND (fold) és a tapfesziiltség mely 3,5 mm jack- vagy csavaros

csatlakozokon keresztiil érhetdk el.

Az 1. tdblazat tartalmazza ezen jelek leirdsat.

Jel megnevezése | Viszonyitasi alap, | Irany Leiras
hivatkozas

Audio In Input Audio Input-Jobb és bal
audio bemenetek a sztered
csatlakozon

Audio Out Output Audio Output-Jobb és bal
audio kimenetek a sztereo
csatlakozon

+15V/-15V AGND Output +15V/-15V tépegység




AGND Analog Ground-fold az Al,
AQ, 15V és -15V

AO 0/AO 1 AGND Output Analog kimeneti csatornak
0és 1

Al 0+/AI 0- AGND Input Analog bimeneti csatornak

Al 1+/Al 1- 0és 1

DIO<0..7> DGND Input vagy Output | Digital I/O Signals-
Altalanos célt digitalis
vonalak vagy szamlalo
jelek

DGND Digital Ground-f6ld a DIO
vonalakhoz és a +5V
tapfesziiltséghez

5V DGND Output 5V tapfesziiltség

I. tdblazat: A csavaros csatlakoz6 jeleinek leirdsa

A jelvezetékeket szilardan kell régziteni €s a helyére csavarozni a biztonsadgon jelfogadas

érdekében.
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Figure 4. NI myDAQ 20-Position Screw Terminal /0 Connector
4. dbra NI myDAQ 20 csavaros 1/O csatlakozdsor

Az 5. dbra mutatja a Digitalis MultiMéter (DMM) csatlakozo kiosztasat. A 2. tablazat
tartalmazza a jelek tulajdonsagait.

2. Tablazat: A DMM jeleinek leirasa

Jel megnevezése

Viszonyitasi alap,
hivatkozas

Irany

Leiras

HI (VQ )

COM

Input

Pozitiv végpont a fesziiltség,
az ellenallas és a dioda
mérésekhez

COM

Output

Fold az 6sszes DMM mérés
szamara

HI(A)

COM

Input

Pozitiv végpont az
aramméréséhez
(biztositék : 1,25 A 250 V
gyorsan reagalo)




Figyelmeztetés: 60V/20vrms maximum. Ne csatlakoztassuk veszélyes fesziiltségekhez, pl.
fali csatlakozokhoz a miiszerek zsindrjait!
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1 Connectors for Voltage/Resistance/Diode/Continuity
2 Connectors for Current

Figure 5. Connections for DMM Measurements
5. abra csatlakozok a DMM mérésekhez

Amikor a bemeneti csatornakat konfiguraljuk, és jelkapcsolatokat hozunk létre, elészor
meg kell hatdroznunk, hogy a jelforrasok lebegdk vagy a f6ldhoz viszonyitottak-e?

A kovetkez0 részben leirjuk ezeket a jeltipusokat.

Foldhoz viszonyitott jelforrasok:

A foldelt jelforrasok a halozati f6ldhéz vannak kapcsolva, és igy a NI myDAQ mar
kapcsolddik a kozos foldpotencidlra, ha feltehetjiik, hogy a szamitogépet is ebbe a
halézatba csatlakoztattdk. A nem szigetelt kimenettel rendelkezé miiszerek, eszkdzok,
amelyek az épiilet halozatdba vannak kapcsolva: f6ldhoz viszonyitott jelforrasok.

Megjegyzés: A legtobb laptopnak szigetelt tapegysége van, ebbdl kovetkezben nem
csatlakozik az épiilet foldelési rendszeréhez. Ebben az esetben az analdog bemeneti jeleket
lebegdnek kell tekinteniink a NI myDAQ szemszogebol.

Két olyan eszkoz esetében, amelyek ugyanazon foldpotencialhoz vannak csatlakoztatva, a
kett6 kozotti kiilonbség tipikusan 1 és 100 mV kozott van. A kiilonbség joval nagyobb is
lehet, ha a tapfesziiltséget elosztdé dramkor helyteleniil van csatlakoztatva. Ha a foldelt
jelforrast helyteleniil mérjiik, ez a kiilonbség mérési hibaként jelentkezik. Kapcsoljuk a
differencialis analdog bemeneteket a jelforrasra és ne kapcsoljuk az AGND csatlakozot a
foldelt forrashoz.
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Figure 6. Ground-Referenced Differential Connection
6. abra foldelt differencialis kapcsolas

Lebego jelforrasok

A lebegd jelforras nincs ugyanahhoz a foldpotencialhoz csatlakoztatva. mint a NImyDAQ,
ehelyett rendelkezik egy szigetelt (elkiilonitett) viszonyitasi szinttel. Az elemmel miik6do
jelforrasok, a transzformatorok kimenetei, a termoparok, optikai levalasztd kimenetek, és a
levalaszto er6sitok példaul lebegd jelforrasok. Lebegé jelforras az a miiszer vagy eszkoz,
amelynek levalasztott kimenete van. A lebegd jelforras foldpotencialjat a NImyDAQ
csatlakozdjara egy munkapontbeallité ellenallason vagy egy jumper (athidald) vezetéken
keresztiil kell csatlakoztatni, hogy egy helyi vagy az elektronikai panelra vonatkoztatott
referenciaszintet hozzunk Iétre. Ellenkez0 esetben a mért bemeneti jel valtozik, amint a
forras elhagyja a bemeneti tartomanyt.

A legegyszeriibb lehetdség referenciaszint létrehozasara az AGND-n: csatlakoztassuk a
jelforras + oldalat az Al+ polusdhoz, a jelforras — oldalat pedig az AGND-hez és az Al-
hoz is, ellenallas hasznalata nélkiil. Ez a kapcsolas jol miikodik DC-kapcesolt, alacsony
impedancidju (kisebb, mint 100Q) jelforrasok esetén.

Signal Source
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Figure 7. Differential Connections for Floating Signal Sources without Resistors

7. abra: differencidlis kapcsolés ellenallas nélkiil lebegd jelforras esetén

Nagyobb impedancidk esetén ez a kapcsolas jelentds egyenstlytalansdgot okoz a
differencialis jelbemeneten. A zaj, ami a pozitiv oldalhoz elektrosztatikusan csatoldodik,
nem csatolodik a negativ oldalhoz, mert az foldelve van. Ez a zaj csak a pozitiv bemeneten
van jelen, igy a bemenetek kiilonbségét mérve a zaj a mért adatokban is megjelenik. Ebben
az esetben ahelyett, hogy a negativ vezetéket kotnénk az AGND-re, kapcsoljuk a negativ
oldalt egy, a forras ellenallasanal 100-szor nagyobb ellenallason keresztiil az AGND-re.
Az ellenallas a jelutakat kozel egyenstlyba hozza, igy a kb. azonos mennyiségli zaj
mindkét kapcsoldson jobban tavoltartja az elektrosztatikusan csatolt zajt. Ez az §sszeallitéas
nem terheli le a forrast.
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Figure 8. Differential Connections for Floating Signal Sources with a Single Resistor
8 abra: Lebegt forras differencialis kapcsolasa egy ellenallassal.

Teljesen ki tudjuk egyensulyozni a jelutakat, ha egy masik ellendllast kapcsolunk a pozitiv
bemenet ¢s az AGND koz¢, ahogy a 9. dbran is latszik.
Ez a teljesen kiegyensulyozott kapcsolds valamivel jobb zajszlirést eredményez, de
hatranya, hogy az ellenallasok soros kapcsolasa miatt leterheli a jelforrast. Példaul, ha a
jelforras impedanciaja 2KQ, és mindkét ellenallas 100 KQ, az ellenallasok 200 KQ-mal
terhelik meg a forrast, és 1% hibandvekedést okoznak.

Signal Source
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Figure 9. Differential Connections for Floating Signal Sources with Two Resistors

9. abra Lebeg6 forras differencialis kapcsolasa két ellenallassal.

Mind a két bemeneti vonal (pozitiv és negativ) egyenaramu osszekottetést igényel a folddel
ahhoz, hogy a differencidlis erdsitd miikddjon. Ha a forrds AC csatolt (kapacitiv
csatolassal rendelkezik), egy ellendllas sziikséges a pozitiv bemenet és az AGND kozott.
Ha forras alacsony impedancidju, olyan impedanciaji ellenallast kell valasztani, ami elég
nagy ahhoz, hogy ne terhelje szdmottevden a forrast, de elegendden kicsi ahhoz, hogy ne
hozzon Iétre jelentds eldfeszitd fesziiltséget a bemeneti munkapont bedllitd aram
eredményeként (tipikusan 100KQ és 1MQ kozott). Ebben az esetben kapcsoljuk a negativ
bemenetet egyenesen az AGND-hez. Ha a forras nagy impedanciaju, egyensulyozzuk ki a
jelvezetékeket, ahogy az el6zdekben leirtuk, ugyanazt az ellenallast haszndlva mind a
pozitiv, mind a negativ bemeneten.

NImyDAQ DMM biztositék csere

A késziilék tilaram elleni védelmére a NI myDAQ méri a HI(A) bemeneten az aramot a
DMM-en. Ha a DMM SOFT FRONT panelja (SFP) (a szoftveres multiméter elépanelja)
mindig 0A-t mutat, az kiégett biztositékot jelent.

A biztositék ellendrzése:

A biztositék ellendrzése céljabol hajtsuk végre a kovetkezo 1épéseket:

1. Banandugos vezetéket hasznalva kossiik 6ssze a a HI(V) és a HI(A) DMM
végpontokat.



2. Inditsuk el a NI ELVISmx digitalis multiméter (DMM) Soft Front Panel miiszerét a NI
ELVISmx Instrument Launcher (Miszer indit6)-val ami a kdvetkezé mappakon keresztiil

érheto el: Start>all programs>National Instruments>NI ELVIsmx for NI ELVIs &NI
myDAQ> NI ELVISmx Instrument Launcher.

3. Valasszuk a Resistance modot

4. Allitsunk be 200 Q-ot.

1 Enclosure Screws
2 Internal Fuse—1.25 A Fast-Acting (Littelfuse Part Number 02161.25)

Figure 10. NI myDAQ Fuse Location
10. abra NI myDAQ biztositék helye

5. Kattintsunk a RUN-ra
6. Ha a biztositék kiégett, a képernyd +over-t mutat, jelezve, hogy az aramkor megszakadt.
Cseréljiik ki a biztositékot, és hajtsuk végre az eljarast még egyszer.



Digitalis 1/0 (DIO) és szamlal6/id6zito

A NI myDAQ nyole, szoftver idézitett DIO vonallal rendelkezik, amelyeket egyénileg
konfigurdlhatunk  ki- ¢és  bemenetként. Emellett a DIO (0-4) vonalak
szamlaloként/id6zitoként is konfiguralhatok. A bemenet — elérhet a DIOO, DIO1-en és a
DIO?2 jelek, mint szdmlalok vannak meghatdrozva — szamlaloként, id6zitoként , impulzus
szélességméroként ¢és kvadratura kédold alkalmazasokként hasznalhatok.

A szamlal6/id6zitd hasznélata kozben a forras (Source) a DIOO, a kapu (GATE) a DIOI,
az Auxiliary (segéd) bemenet a DIO 2, a kimenet a DIO3 ¢és a frekvencia kimenet a DIO 4-
en érhetd el. Amikor a szamlalot/idozitét kvadratira kodoloként hasznaljuk, A, Z és B
rendre megfelel DIOO, DIO1 és DIO2-nek. Bizonyos esetekben a szoftver a kimenetekre
PFI (programozhatéd fliggvény interfész)-ként utal, nem mint DIO-ként. A 3. tablazat
megmutatja, hogyan feleltethetok meg a szdmlalo/id6zitd jelek a DIO végzddéseknek.

Tovabbi informéciokat az eseményiddzitési kovetelményekrdl a Specifications szekcidban
talalhatunk. Részletesebb informacidért a szamlalo/id6zitd hasznalatarol a NI myDAQ-kal
forduljunk a Knowledge Base dokumentumhoz a How do I Use the NI myDAQ Counter
pontban. Ezt a dokumentumot elérhetjiik a ni.com/info cimen ¢és 1épjiink be az Info Code
mydaqgcounter helyre.

NI myDAQ hasznalata a Soft Front Panel (SFP) (virtualis) miiszerekkel

Megjegyzés: Mieldtt az SFP-t megnyitjuk, gy6z6djiink meg arr6l, hogy a NI myDAQ
csatlakoztatva van a rendszerhez €s hasznalatra kész. Amikor a NI myDAQ csatlakoztatva
van, vilagit a kék LED, mutatva, hogy az eszkdz hasznélatra kész, és a NI ELVISmx
Instrument Launcher automatikusan elindul.

A NI ELVISmx LABVIEW-ben alkotott virtualis (SFP) miiszereket, ¢és forraskédokat
biztosit (mas) miiszerek szdmara. Nem tudjuk a végrehajthatd fajlokat modositani, de
képesek vagyunk valtoztatni,vagy fejleszteni e miiszerek miikddési lehetOségeit a
LABVIEW ko&d valtoztatasaval. Ezek a programok (kodok) a kdvetkezd helyekre vannak
telepitve:

* Windows XP/2000:

C:\Documents and Settings\All Users\Shared Documents\National Instruments\NI ELVISmx
Source Code

* Windows 7/Vista:

C:\Users\Public\Documents\National Instruments\NI ELVISmx Source Code

Megjegyzés: Az SFP miszerekrdl részletesebb magyarazatot, leirast arrdl, hogyan
végezzink méréseket ezekkel a miiszerekkel és mas informaciokat a NI ELVISmx
Instrument Launcher tulajdonsagair6l a NI ELVISmx Help-ben talalunk. A cim: Start»All
Programs»National Instruments»NI ELVISmx for NI ELVIS & NI myDAQ»NI
ELVISmx Help.

NI ELVISmx Instrument Launcher

A NI ELVISmx Instrument Launcher lehetdséget ad, hogy elérjiik a NI ELVISmx
Instrument Launcher SFP miszereket, mas eszkozoket, dokumentaciokat és online
forrasok linkjeit és személyes fajlokat. Amikor telepitjiik a NImyDAQ eszkoz szoftverét, a
NI ELVISmx Instrument Launcher automatikusan megnyilik. Az Instrument Launcher
kézi megnyitdsa a kovetkezO ttvonalon Ilehetséges:Start»All Programs»National



Instruments»NI ELVISmx for NI ELVIS & NI myDAQ»NI ELVISmx Instrument
Launcher.
Ez megnyitjaa LABVIEW miiszerek csoportjat.
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Figure 11. NI ELVISmx Instrument Launcher
11. abra NI ELVISmx eszk6zindito

Egy miiszer elinditasahoz klikkeljiink a megfeleld miiszert abrazold6 gombra. Valasszunk
NI myDAQ eszkozt a DEVICE control panelrdl.

Néhany miszer a miikddéséhez ugyanazokat a bemeneti jeleket hasznalja, igy nem tudnak
egyidejiileg mikdodni. Ha két olyan eszkdzt inditottunk el, amelyek funkcidi atfedik
egymast, a NI ELVISmx hibaiizenetet hoz Iétre a hiba leirdsdval. A miszer addig nem
mukodoképes, amig a hiba okat meg nem sziintetjiik. Informacioért a lehetséges jelforras
Osszeférhetetlenségekrdl keressiik a Resource conflicts szekciot.

Digitalis Multiméter (DMM)

A NI ELVISMX Digitalis multiméter egy 0nallé miiszer, ami a NI myDAQ DMM
alapvetd képességeit szabalyozza. Ez a leggyakrabban hasznalt eszkéz a kovetkezd
funkciokat képes elvégezni:

Fesziiltségmérés (egyen és valtakozo)

Arammérés (egyen és valtakozo)

ellenallasmérés

diddatesztelés

Folytonossag tesztelés (hangjelzéssel)

Létesitsiink kapcsolatot a DMM bandanaljzatokkal a méréshez. Ez a miiszer a kovetkezd
mérési paraméterekkel rendelkezik.

Egyenfesziiltség: 60V, 20V, 2V és 200 mV

Viltakozo fesziiltség: 20V, 2V és 200 mV

Egyendram: 1A, 200mA ¢s 20mA

Valtakoz6 aram: 1A, 200mA és 20mA

Ellenallas: 20MQ, 2MQ, 200 kQ, 20KQ, 2KQ, 2009,
Diodda: 2V tartomany

Felbontas: 3.5 (a kijelz6n ennyi szamjegy lathatd)
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Figure 12. NI ELVISmx Digital Multimeter SFP
12. dbra NI ELVISmx digitalis multiméter

Oszcilloszkop:

Az NI ELVISmx Oszcilloszkop (Scope) a fesziiltségadatokat jeleniti meg elemzés céljabol.
Ez az eszkdz olyan szabvanyos asztali oszcilloszkopnak felel meg, mint amilyenek az
egyetemi laboratoriumokban taldlhatok. A NI ELVISmx Oszcilloszkép SFP két
csatornaval rendelkezik, skaldzo6 és pozicié beallit6 gombokat hasznalhatunk modosithato
idoalappal. Az automatikus atméretezés (autoscale) funkcid lehetdvé teszi, hogy a
fesziiltség kijelz6 skalat a legjobb felbontasra beallitsuk a cstcstol-csucsig (peak to peak)
mért jel alapjan.

A szamitogép alapu oszcilloszkopon lehetdség van a kurzor hasznalatara a képernydén a
pontos mérés érdekében.

Ez az eszkoz a kovetkez6 mérési paraméterekkel rendelkezik:

* Forras csatornak: AI, 0 és Al 1 csatorndk; Audiolnput bal ¢s Audiolnput jobb.
Hasznalhatjuk az Al csatorndkat vagy az Audiolnput csatornékat, de a kettd kombinacidjat
nem.

* Csatlakozas: Az Al csatorndk csak a DC csatolast tamogatjdk. Az Audiolnput csatornak
csak az AC csatolast.

» Skala V/Div: Al csatorna—5V,2V, 1V, 500mV, 200 mV, 100 mV, 50 mV, 20 mV, 10
mV ¢és Audiolnput csatorndk — 1 V, 500 mV, 200 mV, 100 mV, 50 mV, 20 mV, 10 mV.

* Mintavétel: A Max Sample Rate (a maximalis mintavételi sebesség) elérhetd Al és
Audiolnput

Csatornak: 200 kS /s, ha az egyik vagy mindkét csatorna van beéllitva.



* Iddalap Id6/Div: A valaszthat6 értékek mindkét Al és Audiolnput csatornan: 200 ms- 5
us .

* Trigger beallitas: Az azonnali és él-trigger tipust tdmogatja.

Ha az ¢l triggert hasznalja, megadhatja a vizszintes pozicié 0 % -100 % .
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Figure 13. NI ELVISmyx Oscilloscope SFP

13. abra NI ELVISmx Oszcilloszkop

Jelgenerator (fiiggvénygenerator) (Fgen)

A NImyDAQmx Function Generator (FGEN) standard hullamformakat allit el6 a
hullamformak (sinus, négyszog és haromszog), az amplitido, és a frekvencia beallitasi
lehetdségével. Ezen kiviil az eszkoz lehetévé teszi a DC offset beallitasat, a frekvencia
sweep-et (automatikus frekvenciavaltoztatas egy adott tartomanyban ,,frekvencia soprés”)
¢s az amplitado és frekvencia modulaciot.

A késziilek a kovetkezé mérési paraméterekkel rendelkezik:

Kimeneti csatorna: AO 0 vagy AO 1

frekvencia tartomany: 0,2 Hz-20 kHz
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Figure 14. NI ELVISmx Function Generator SFP
14. abra NI ELVISmx jelgenerator

BODE analizator (analyzer)

A NI ELVISmx BODE analizdtor Bode diagramokat allit elé elemzés céljabol. A
jelgenerator frekvencia sweep (frekvencia pasztazas) és az analdg bemenet képességeit
kombindlva egy 0Osszfunkciés Bode analizator all rendelkezésre a NI ELVISmx-ben.
Beallithatjuk a frekvencia-tartoményt, és valaszthatunk a linearis és a logaritmikus skalak
kozott. Invertalni tudjuk a bemeneti jel mért értékeit a miiveleti erdsitd jel invertalasaval
(a polaritas cseréjével).

A NI ELVISmx stgéban utdnanézhetiink a sziikséges hardverkapcsolasoknak. A Help
elérhetd a kovetkezd uton: Start »All Programs »National Instruments» NI ELVISmx
az NI ELVIS & NI myDAQ »NI ELVISmx Help.

A késziilek a kovetkezé mérési paraméterekkel rendelkezik:
Gerjesztésmérd csatorna: A1 0

Valaszmér6 csatorna: Al 1

Gerjeszto jelforras: AO 0

Frekvenciatartomany: 1Hz-20kHz
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Figure 15. NI ELVISmx Bode Analyzer SFP
15. abra NI ELVISmx Bode analizator

Az NI ELVIS mx (DSA) az Al illetve az Audiolnput bemeneten mért jel frekvencia térbe

transzformaléasat végzi el.

Képes folyamatosan méréseket végezni vagy egyszeri szkennelést is. Kiilonb6zd ablakok
alkalmazhatok, ¢és kiilonbozo jelsziirési lehetoségek.

A késziilek a kdvetkezé mérési paraméterekkel rendelkezik:

Forras csatorna: A1 0 és Al 1; Audiolnput jobb és bal
Fesziiltségtartomany: Al csatornak: £10V; +2V

Audiolnput csatornak: £2V
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Figure 16. NI ELVISmx Dynamic Signal Analyzer SFP
16. ébra NI ELVISmx dimanikus jelanalizator

Arbitrary Waveform generator (ARB) Tetszéleges hullimforma generator

A NI ELVISmx ARB jelet hoz létre, és ez elektromos hullamformaként jelenik meg. Ez a
fejlett SFP miiszer az eszkoz AO-anak képességeit hasznalja ki. Kiilonbozo jeltipusokat
hozhatunk létre a Waveform Editor (hullamforma szerkesztd) szoftverrel, amit a NI
ELVISmx szoftver tartalmaz. A megszerkesztett hulldimformékat el lehet tarolni (be lehet
tolteni a) az ARB-ben, Tovabbi informaciokat a NI ELVIS Help-ben talalunk: Start » all
programs » National Instruments» NI ELVISmx NI ELVIS & NI myDAQ » NI
ELVISmx Help.

Mivel az eszkoznek két AO ¢€s két Audio Output csatornaja van, két hullamformat tudunk
szimultan generalni. Véalaszthatunk a folyamatos és egyszeri futtatds kozott.

A késziilék a kovetkezé mérési paraméterekkel rendelkezik:

Kimeneti csatorna: AO 0 és AO 1; AudioOutput jobb és bal. Hasznélhatjuk az AO vagy az
AudioOutput csatornakat, de nem kombinalhatjuk a kettot.

Trigger forras: csak azonnali. Ennek a valtoztatasa allanddan letiltott.

(Ez a beallitds azt jelenti, hogy gyakorlatilag nincs trigger (inditéjel), hanem azonnal
megjeleniti a mért adatokat. A myDAQ-nak nincs hardveres trigger funkcidja, ezért ezt a
beallitast nem lehet valtoztatni.)
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Figure 17. NI ELVISmx Arbitrary Waveform Generator SFP
17. abra Tetszoleges jelalakgenerator

Digitalis olvasé: (Digital Reader)

Az NI ELVISmx digitalis olvasé digitalis adatokat olvas be a NI myDAQ digitalis
vonalairél. Az NI ELVISmx digitalis olvasé portokba csoportositja az I/O vonalakat,
amelyeken keresztiil adatokat tud beolvasni. Egy id6ében egy portot tud hasznalni,
folyamatos vagy egyszeri beolvasasra. A vonalak két portba csoportosithatok négy tlinként
(0-3 és 4-7) vagy egyetlen nyolc tlis (0-7) portba.
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Figure 18. NI ELVISmx Digital Reader SFP
18. abra NI ELVIS mx digitalis olvasé

A NI ELVISmx Digital Writer a NI myDAQ digitalis vonalait frissiti a felhasznalo altal
meghatarozott digitalis mintdkkal. A NI ELVISmx digitalis iré6 portokba csoportositja az
I/O vonalakat, amelyeken keresztiil adatokat tud kiirni.

frhatunk négy bites (0-3 és 4-7) vagy nyolc bites (0-7) mintazatokat. Meghatarozhatunk
manualisan is mintakat, vagy valaszthatunk az elére meghatarozottak koziil, mint a ramp
(rampa), a valtogato (toggle) vagy vandorlo 1s (walking 1s). Az eszkdz képes négy vagy
nyolc egymast kovetd vonalat vezérelni, és folyamatos vagy egyszeri irast végezni.

A NI ELVISmx Digital Writer kimenete valtozatlan marad addig, amig nem general Uj
mintazatot, vagy nem konfigurdlja 4t a vonalakat olvaséasra, vagy amig nem indul Gjra a
myDAQ a tapfesziiltség kiesé€se miatt.
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Figure 19. NI ELVISmx Digital Writer SFP
19. abra NI ELVISmx digitalis kiir6

PELDA: Jel mérés a NI ELVISmx virtualis oszcilloszkép hasznalatival
a NI myDAQ-kal

Hajtsuk végre a kovetkezd I1épéseket a jel méréséhez NI ELVISmx virtualis
oszcilloszkoppal

Megjegyzés: Miel6tt megnyitjuk a szoftverpanelt gy6z6édjiink meg arr6l, hogy a NImyDAQ
csatlakoztatva van a rendszerhez és kész a hasznalatra. Ha a NImyDAQ csatlakoztatva van,
a kék LED mutatja, hogy az eszkdz kész a hasznalatra.

1. Csatlakoztassuk a mérendd jelet a NImyDAQ oldalan a csatlakoz6hoz

2. Inditsuk el a NI ELVISmx SCOPE SFP programot a NI ELVISmx Instrument Launcher-
rel.

3. Klikkeljiink a RUN parancsra. A Display ablakban latni fogjuk a jelet.

4. Sziikség esetén a vezérlégombokkal stabilizdlja a jelet a grafikonon. Allitsa be a
Time/Div, (id6/osztas) a Vertical Position (fiiggéleges pozicid), Scale (Skala) és a tobbi,
szlikséges vezérldgombot.



A NImyDAQ hasznalata LabVIEW-val.
Ez a rész attekintést ad a NImyDAQ hasznalatarol a LabVIEW-val.

Express VI-k (virtualis miiszerek) a LabVIEW-ban

Az NI ELVISmx-szel a NImyDAQ miszerekhez LabVIEW VI-k tarsulnak. A LabVIEW
alapegységei a VI-k, amelyek ,,virtudlis eszkdzok™ (Virtual Instruments). Az EXPRESS
VI-k interaktiv konfiguralasi lehetéséget adnak a miiszerek beallitisdhoz. igy a LabVIEW
alkalmazasokat kiterjedt programozasi ismeretek nélkiil is fejleszthetjiilk. A NI ELVISmx
EXPRESS VI-k eléréséhez nyissa meg a LabVIEW block diagrammot és valasszuk a
MEASUREMENT I/O>NI ELVISmx-t.

A 4. tablazat a valaszthato NI ELVISmx EXPRESS VI-ket mutatja. Tovabbi
informéciokért nézzik a NI ELVISmx Help-et a kovetkez6 cimen: Start»All
Programs»National Instruments»NI ELVISmx for NI ELVIS & NI myDAQ»NI
ELVISmx Help.

4. tablazat. 4. NI ELVISmx Express VI-k a NI myDAQ-hoz

Table 4. NI ELVISmx Express Vis for Nl myDAQ

NI ELVISmx Express VI
MI ELVISmx NI ELYISmx Bode NI ELVISmx MI ELVISmx
Arbitrary fnalyzer Digital Reader Digital Writer
Waveform
Generator
EH .
me ik
NI ELYISmnx NI EL¥ISmix MI ELVISm:x
Digital Multimeter Function Oscilloscops
Generator

PELDA: Jelmérés a NI ELVISmx Oscilloscope EXPRESS VI hasznalatinal a
NImyDAQ-kal

Hajtsuk végre a kovetkezd 1épéseket a jel méréséhez NI ELVISmx virtualis
oszcilloszkoppal

Megjegyzés: Tovabbi informaciokért a jelek foldelésér6l nézziikk a Connecting Analog
Input Signals részt.

1. Inditsuk el a LabVIEW-t.
2. A Getting Started ablakban klikkeljiink a Blank VI-re. A BLANK VI megnyitasa utan
valasszuk a Window>Show Block Diagram-ot a VI block diagram megnyitasahoz.

Megjegyzés. A <Ctrl-E) megnyomasaval is megnyithatja a VI blokkdiagramot.



3. A window block diagramra jobb-klikkelve megnyithatjuk a Functions Palette ablakot,
aztan valasszuk a Measurement I/Ot>NI ELVISmx-t az EXPRESS VI palette
megnyitasahoz.

4. Valasszuk ki a NI ELVISmx Oscilloscope EXPRESS VI-t a VI palettarol és helyezziik
a blokkdiagrammra. A NI ELVISmx Oscilloscope EXPRESS VI konfiguraciés ablak
megnyilik.

5. Csatlakoztassuk a mérendo jelet a NI myDAQ oldalan a csatlakozohoz

6. A beallitasok fiilon a konfiguracids ablakban valasszuk méréshez a Channel 0, vagy 1-es
csatornat, vagy mindkettot. Valasszuk ki a Channel 0 engedélyezése jelolonégyzetet a 0-as
csatorna méréséhez. Valasszuk ki a Channel 1 csatorna engedélyezése jelolonégyzetet az 1.
csatornan valdé méréshez. Valasszuk ki a Channel 0 engedélyezése és a Channel 1
engedélyezése jelolonégyzetet, mindkét csatorna méréséhez.

7. Ha sziikséges, kattintsunk az Auto Setup gombra, hogy automatikusan konfiguralja
az oszcilloszkop paramétereit, a jelfogadashoz, vagy allitsuk be a manualisan a Sample
Rate (mintavételi ardny) és a Record Length (rogzités hosszisaga) paramétercket.
Bedllithatjuk a fogadand6 mintdk szamat ,,N” vagy folyamatos jelfogadast is. Ha
sziikséges, allitsuk ugy a vezérlogombokat, hogy a jelet stabilizaljuk az oszcilloszkop
képernydjén.
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8. Klikkeljiink a konfiguracios panelen az OK-gombra.

9. A blokkdiagrammon a jobb egérgombbal kattintsunk a Channel 0 kimeneti végpontra és
véalasszuk a Create>Graph Indicator opciot. Ez egy grafikon képerny6t (oszcilloszkop
képernydt) hoz létre a VI ablakdban a jel adatainak &brdzoldsdhoz. Ismételjiilk meg a
Iépéseket a Channel 1-gyel, ha gy allitottuk be a NI ELVISmx Oscilloscope EXPRESS
VI-t, hogy a Channel 1-et is elérhessiik.

10. Kattintsunk a Run gombra, hogy megkezdjiikk a mérést, és lathatjuk a jeleket a VI
ablakaban.
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A NI myDAQmx hasznalata NI myDAQ-kal

NI myDAQ-ot tdmogatja a NI myDAQmx, és igy programozhatjuk a DAQ Assistant
Express VI. hasznalataval.

D) Assiskant

Figure 20. DAQ Assistant Express VI
20. Abra DAQ assistant Express VI.
Megjegyzés: A NI myDAQmx-ben a DIO(1-7) gy jelenik meg, mint PO(0-7)

A NI myDAQmx hasznalhato az elérhetd altalanos Al és AO-k, valamint a késziilék
1d6zitéként valdo miikddtetésének programozasara is. Errdl informacidt a NI ELVISmx és
NI myDAQmx helpben talalhatunk.

Megjegyzés: Ha a NI myDAQmzx-et az audiocsatornak kiolvasasara hasznaljuk, manualisan
kell beallitanunk a +2V-ot az eldre beallitott =10V helyett. A NI myDAQmx nem
tamogatja a £10V méréshatart, és NI myDAQmx hibat fog jelezni, de nem okoz hibas
adatbeolvasast.

Példa: Audio jelatmenet vizsgalata LabVIEW-ban a NI myDAQ-kal

Ez a példa szimultin bemeneti jelfogadas és Audio atmend-atmeneti jel vizsgalata
LabVIEW-ban a NI myDAQ-kal.

Ez feladat (példa) egyszerre (szimultan) torténd adatbeolvasast és kimend jelek generalasat
mutatja be DAQ assistant hasznalataval a LabVIEW-ban. Ez a példa képezi az audio
jelfeldolgozasi kisérletek alapjat.

1. Inditsuk el a LabVIEW-t.

2. A Getting Started ablakban kattintsunk a Blank VI-re. A Blank VI megnyilik.
Valasszuk: Window>Show Block diagram a VI blokkdiagramm megnyitaséhoz.

3. Keressilk meg a DAQ Assistant Express VI-t, kattintsunk a jobb gombbal a blokk
diagram ablakra, és véalasszuk a Measurement I / O » NI DAQmx »DAQ Assist-ot a
Functions palettarol.



4.Helyezziik a DAQ Assistant Express VI-t a blokk diagramra. A DAQ Assistant Create
New Express Task beallité ablak megnyilik.

Tipp: A Quick Drop parbeszédpanelen is megkereshetjiik a DAQ Assistant Express VI-t.
Valasszuk ki a View » Quick Drop-ot és nyomjuk meg a <Ctrl-Space> gombokat , hogy
ez a parbeszédpanel megjelenjen.

5. A DAQ Assistant Configuration ablakban valasszuk ki az Acquire »Analog Input,
majd kattintsunk a Voltage-re, a Voltage Task kivalasztasahoz.

6. A (Supported Physics Channel) Tamogatott Fizikai Csatorndk ablakban valasszuk az
audiolnputLeft (audio bal oldali bemenet) alol a DevX (NI myDAQ ) opciét. Ha mind a
két csatornat ki akarjuk valasztani, nyomjuk meg a <Ctrl>-t és kozben audiolnputRight-
ot (audio jobb oldali bemenet) ikont.

7. Kattintsunk a Befejezés gombra, hogy kilépjink a Create New Express feladat
parbeszédablakbol.

8. A Configuration (beallitasok) fiilon a DAQ Assistant eldlap ablakban allitsuk be a
Voltage 0 fesziiltség csatornat a Channel Settings (csatorna beallitasok) panelen. Allitsuk
be a Max 2 és Min —2-t a Signal Input Range (bemend jeltartomany) ablakban. Ismételjiik
meg ezt az eljarast a Voltage 1 csatornara vonatkoztatva, ha a feladathoz mindkét csatornat
konfigurélni akarjuk.

9. A Timing Settings (id6zitési beallitasok) alatt allitsuk be az Acquisition Mode
(adatgytijtési moéd)ban a Continuous Samples (Folyamatos Mintavétel) parancsot. A
Samples to Read (mintdk beolvasdsa)-ban 5000-t allitsunk be, és 40.000 Hz-et a RATE
(mintavételi frekvencia) ablakban.
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10. Kattintsunk az OK gombra, hogy kilépjiink a DAQ Assistant beallitasi eldlaprol. A VI
felépiil. Megjelenik a Confirm Auto Loop Creation parbeszédablak, klikkeljiink a No-ra.
11. Helyezziik a masik DAQ Assistant Express VI-t jobbra a korabban beallitott DAQ
Assistant Express VI mellé¢ a blokk diagramra. A DAQ Assistant Create New Express
Task ablak megnyilik.

12. A DAQ Assistant Configuration ablakban valasszuk ki a Generate Signals »
Analég Output-ot , majd kattintsunk a Voltage-re, hogy a Voltage Task-ot megnyissuk.
13. A (Supported Physics Channel) Tamogatott Fizikai Csatornak ablakban vélasszuk az
audioOutputLeft (audio bal oldali kimenet) alol a DevX (NI myDAQ ) opciot. Ha mind a
két csatornat ki akarjuk valasztani, nyomjuk meg a <Ctrl>-t ¢és kozben
audioOutputRight-ot (audio jobb oldali kimenet) ikont

14. Kattintsunk a Befejezés gombra, hogy kilépjiink a Create New Express feladat
parbeszédablakbol.

15. A Configuration (beallitasok) fiilon a DAQ Assistant eldlap ablakban allitsuk be a
Voltage 0 fesziiltség csatorndt a Channel Settings (csatorna beallitasok) panelen.
Allitsuk be a Max 2 és Min —2-t a Signal Output Range (kimen§ jeltartomény) ablakban.
Ismételjiik meg ezt az eljarast a Voltage 1 csatornara vonatkoztatva, ha a feladathoz
mindkét csatornat konfiguralni akarjuk.

16. A Timing Settings (id6zitési beallitdsok) alatt allitsuk be a Generation Mode
(jelgenerald mod)-ban a Continuous Samples (folyamatos mintavétel) parancsot.

Configurstion | Triggerng || Advanced Tring
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17. Kattintsunk az OK gombra, hogy kilépjiink a DAQ Assistant beallitasi el6laprol. A VI
felépiil. Megjelenik a Confirm Auto Loop Creation parbeszédablak, klikkeljiink a No-ra



18. Kossiik az elsé DAQ Assistant Express VI data output (adatkimenet) végpontjat a
masodik DAQ Assistant Express VI data input (adatbemenet) végpontjahoz.

19. Adjunk egy While Loop (While ciklus)-t a blokkdiagramhoz ugy, hogy az egér jobb
gombjaval klikkellink a blokkdiagram ablakra és a Programming»Structures»While
Loop-ot valasztjuk a Functions palettarol, és a négyszoget addig htizzuk, amig mindkét
DAQ Assistant Express VI-t magaba foglalja.

20. Adjunk egy STOP funkciét (leallitasi lehetdség) a paneliinkhoz, jobb egérgombbal a
Stop gombra kattintva. és valasszuk a Create Control gombot.

:i

DAQ Assistant DAQ Assistant2
data » data

21. A LabVIEW- applikacio6 tesztelésé¢hez kattintsunk a Run gombra.

22. Csatlakoztassunk zenelejatszot az AUDIO IN 3,5 mm jack bemenetére és kapcsoljunk
hangszorot az AUDIO OUT jack kimenetére. Zenét kell hallanunk a hangszorobol.
Amennyiben nem halljuk, probaljuk ki a hangszérot kozvetlentil a lejatszon, gy6zodjiink
meg, hogy valoban hangot jatszik le, és a hangszor6 is megfelelden miikodik.

Ez az elrendezés lesz az alapja az audio méréseknek. Kisérletezziink tovabb digitalis
jelfeldolgozd 1épések kozbeiktatasdval, mint. pl. szlir6k elhelyezése a bemenet ¢és a
kimenet kozé.



Miiszaki adatok

Kb. 3. perces felmelegedés utan veszi fel az eszkoz a jellemzéd mennyiségeket 23 °C-on,
hacsak masként nincs bedllitva. Ez a dokumentum nem tartalmazza a legutobbi kozzétett
specifikaciokat. A jelen dokumentum legijabb kiaddsa elérheté a ni.com / manuals
cimen, itt irjuk be a mydaq sz6t a keresdbe.

Anal6ég bemenet

Csatornak szama .........ccccceveeveevieneennennne. 2 differencial vagy 1 sztere6 bemenet
ADC felbontas ........ccoceeveeviereenieeiennne 16 bit
Maximalis mintavételi sebesség ............ 200 kS /s
[dOzités pontosSSaga .......c.ceevveeeveeureennnnns 100 ppm a mintavételi frekvencia aranyaban
[ddzités felbontds ........cceevveveeeiienneenen. 10 ns
Tartomanyok
Analdg bemenet .........ccceeeeeviiiiiieenne +10V,+2V, DC -csatolt
Audid bemenet ........oooeeeviviiiiiiiiiinnn, +2V , AC -csatolt
Frekvencia savszélesség ( —3 dB)
Analdg bemenet .........ccceeviieriieiiennnnnne, DC-tdl 400 kHz-ig
Audio bemenet ........ccceeeeiieeeiieeiieenne 1,5 Hz -t61 400 kHz-ig
Csatlakozo6 tipusa
Analog bemenet .........cccceeeevieeiiieennenns Csavaros csatlakozok
Audio bemenet .........ccccoeviiiiiiinieneee. 3,5 mm-es sztereod jack
Bemenet tipusa (audio bemenet) ......... Line-in vagy mikrofon
Mikrofon gerjesztés (audio bemenet) ... 5,25 V (10 kQ-on)
Abszolut pontossag
Névleges tartomany 23°C Maximum
pozitiv teljes negativ teljes jellemzd (18-t61280C)
skala skala értek (mV) mV

10 —-10 22,8 38,9

2 -2 4,9 8,6
Bemeneti FIFO méret .........cc.ccoceeeenen. 4095 minta a haszndlt csatorndk kozott megosztva

Maximalis iizemi fesziiltség az anal6g bemenetekre (jel + k6zos modusu) + 10.5 V AGND
K6z6s modust elnyomas ardny ( CMRR ) (DC 60 HzZ) .....cccooviieiiiiiiiiiiieee 70 dB
Bemeneti impedancia

Bekapcsolt késziiléknél

(AI+) vagy (Al-) az AGND-hOZ .......ccceevuvriiriaiens >10GQ || 100 pF
(AI+) az (A=) “hOZ ..ooviiiiiiicccce > 10 GQJ | 100 pF
Kikapcsolt késziilék

(Al+) vagy (Al-) az AGND-hoz .......cccoeevvveerrerennee. 5kQ

(AI+) az (AI=) “hOZ ..o 10k Q

Alulateresztd sziird (Anti-aliasing filter).... Nincs

Tulfesziiltség védelem Al+ vagy Al—az AGND-hoz ...........ccccuvneeen. +16V




Tulfesziiltség védelem (audio bemenet bal €s jobb) ....................... nincs

Analog kimenet

Csatornak szama .........ccccceeeveeirennnnn. 2 csatorna (a f6ldhoz képest) vagy 1 sztered kimenet
DAC felbontas ........cccceeveeviieiieniiiiienne 16 bit

Maximalis frissitési gyakorisag .................. 200 kS/s

Fesziiltségtartomany

Analog kimenet .........ccccveveeeiienienciienee, +10V,+2V, DC -csatolt

Audio kimenet ...........ccocoeeeeiiiiiiiiiieeee, + 2V, AC -csatolt

Maximalis kimeneti &ram

(analog Kimenet) ......oo.veeeveveeeeeeeeeeeeeeenn. 2 mA

Kimeneti impedancia

Analdg kimenet ..........ccceeeeveeeieenieniireeenn, 1Q

Audio kimenet .........ccooeevveenieiiiinieeieeee, 120 Q

Minimum terhelési impedancia (audio kimenet) ...........ccecceeviieiinnieenennne 8Q
Csatlakozo6 tipusa

Analog kimenet ..........cccveevveeeiieeniieennenn Csavaros csatlakozdok

Audid kimenet .........cooceeveerieeiienieeieee. 3,5 mm-es sztereod jack

AC-csatolas esetén a feliilateresztd sziiré vagasa (audio kimenet 32 Q terhelés)....... 48 Hz

Abszolit pontossag

Névleges tartomany 23°C Maximum
pozitiv teljes negativ teljes jellemzd 18-t61 28°C
skéla skéla értek (mV) (mV)
10 —-10 19,6 42,8
2 -2 5,4 8,8
Felfutds ...ccovvveeiiieieeeee e, .4V /us
[dOzités poNtoSSAZA .....ccuveeuveeeeeeiieieeiene 100 ppm a mintavételi frekvencia
[d6zités felbontdsa .........ccceeveevvevenienienenne 10 ns
Tulfesziiltség védelem .........ccoeeeeereineennenn + 16 V az AGND-hoz képest
Maximélis bemeneti fesziiltség' ............... + 110 mV
Output FIFO méret ........cccvvvevveennenn.. .8,191 minta, megosztva a hasznalt csatornak kozott
Digitalis 1/ O
Sorok szama ..........ccccceeeeeciieeieeees evve..n. .83 DIO <0 L 7T >
Irany vezérlo ..o, Minden sor kiilon programozhatd mint bemenet vagy kimenet
Frissitési moOd ......cooceeeieniiiiiiiiieieeee, Software iddzitett
Pull-down ellendllds .............ccccoeveeenenen. 75k Q
Logikai SZINt .....ccceeevuieriieiienieeies e e 5V, kompatibilis LVTTL bemenet; 3,3 V

LVTTL kimenet




Altalanos céla szamlalé / id6zito

Szamlalok/idozitok szama............ccceevueennenee. 1

Felbontas ........cccceeeveeeciieees e 32 bit

Bels alap 0raje’ ........oveveeeeeeeeeeeeereceeeene. 100 MHz

Alap 6rajel pontossaga .......c.cceevueereeenenne. 100 ppm

Maximalis szamlalési és impulzus

generacios frissitési gyakorisag ................ AMS/s

Alapértelmezett utvonal

CTR O FOITas ...cccvvveeeeiieeeeieee e PFI 0 atvezetve DIO O-ra
CTR O GATE ..o PFI 1 atvezetve DIO 1-re
CTR O AUX ..ot PFI 2 atvezetve DIO 2-re
CTR O OUT . e .PFI 3 atvezetve DIO 3-ra
FREQ OUT ...t PFI 4 atvezetve DIO 4-re
Adatatvitel ........ccooviiiiii Programozott I/ O
Frissitési moOd .......coceeieiiiiiiiiiiecee, Software iddzitett
Digitalis multiméter mérési modok” ........... DC fesziiltség, AC fesziiltség,

DC aram, AC aram, ellenallas,
didda, 0sszekotottség
Szigetelési SZINt .......cceeeevveevvieeriie e, 60 VDC/20 Vrms, I. kategoriajia mérés

Vigyazat! Ne hasznaljuk ezt az eszkozt olyan jelforrashoz, vagy méréeszkozhoz kapcesolva,
amely kiviil esik a II. III. és IV mérési kategorian. Tovabbi informaciokért a mérési
kategoriakat illeten, olvassuk el a Safety Voltages részt.

CsatlakozOtipusok ........cccvveevveeeciieenieeenee, Banan csatlakozok
Felbontas .......ccco. coiviiiiiiiiiiieeceee e, 3,5 digit
Bemeneti csatolas ........cccceeeveeriieeiieeenien, DC (DC fesziiltség , DC aram,

ellenallas, didda, 6sszekotottség);
AC (AC fesziiltség, AC aram)
Fesziiltség mérése
DC méEréshatarok ..........cccccovvvvvuvvveeeeeeeiiiennnnnee, 200mV,2V,20V, 60 V-os
AC mMEréshatarok .......ccccvvvvveviiiiiiiiiiiieeee e, 200 mVrms 2 Vrms, 20 Vrms

Megjegyzés: Minden valtakozo fesziiltségre vonatkozo pontossagi adat akkor érvényes, ha
a jel amplitidoja nagyobb, mint a mérési tartomany 5 %-a.



Pontossag

L. Pontossag
Meres- i
.. - Felbontas
Funkcio hatar + {(A leolvasas %)-+offset (eltolodas)}
DC Volts | 200.0 mV 0.1 mV 0.5% + 0.2 mV
Egyen- 2.000 V 0.001 V 0.5% + 2 mV
fesziiltseg
20.00 V 0.01V 0.5% + 20 mV
60.0 V 0.1V 0.5% + 200 mV
40 - 400 Hz | 400 2,000 Hz
AC Volts | 2000 mV | 0.1 mV 1.4% + 0.6 mV" —
Viltakozé-| 2000V | 0.001V | 1.4%+0.005V |54% +0.005V
fesziiltség
20.00 V 001V 1.5% +005V | 55% +005V
* The accuracy for AC Volts 200.0 mV range is in the frequency range of 40 Hz to 100 Hz.
For example, for a 10 V using the DC Volts function in the 20.00 V range, calculate the
accuracy using the following equation:
10V X05%+20mV=007V

* A 200,0 mV valtakozdéarami méréshatarnal a pontossag a 40 Hz-100 Hz tartoményra
vonatkozik.

Példa: A 20 V egyenaramu tartomanyt hasznalva 10 V mérésénél a pontossagot a
kovetkezd egyenlettel hatarozzuk meg: 10 V % 0,5% +20 mV = 0,07 V

Bemeneti impedancia ...........ccceeeieeiienieennnns I0MQ

Arammérés

DC méréshatarok .........ccccceeeeeveeeeeeeieeeeeeeeeeeens 20mA, 200 mA, 1 A

AC méréshatarok............cccocveeiieiiiiiieiiiieecene, 20 mArms 200 mArms, 1 Arms

Megjegyzeés: Minden valtakoz6 aramra vonatkozd pontossagi adat a 20mA ¢és 200 mA
kozotti tartomanyban akkor érvényes, ha a jel amplitidéja nagyobb, mint a mérési
tartomany 5 %-a.

Minden AC pontossagi specifikacid6 az 1 A tartomanyban akkor érvényes, ha a jel
amplitiddja nagyobb, mint jel amplitiddjanak 10%-a.



Pontossag

. Pontossag
Mereés- i
.. . Felbontas
Funkcié hatar * {(A leolvasas %)+offset (eltolodas)}
DC Amps | 20.00 mA | 0.01 mA 0.5% + 0.03 mA
Egyen- 20000mA | 0.1 mA 0.5% + 0.3 mA
aram 1.000A | 0.001A 0.5% + 3 mA
40 to 400 Hz | 400 to 2,000 Hz
AC Amps |[20.00mA | 0.0l mA | 1.4% +0.06 mA | 5% + 0.06 mA
Valtakozo-| 200.0 mA | 0.1 mA 1.5% + 0.8 mA 5% + 0.8 mA
aram
1.000 A 0.001 A [.6% + 6 mA 5% + 6 mA

Bemeneti védelem

mitkddésti, 5 x 20 mm, F 1.25A H 250V

Bels6 keramia biztositék, 1,25 A 250 V, gyors

Ellenallasmérés
Meéréstartomany...........ccooees viiiiiinnn 2009, 2kQ, 20kQ, 200k, 2MQ, 20MQ
Pontossag:
- Pontossag
Meéres- .
.. - Felbontas
Funkcio6 hatar + {(A leolvasas %)-+offset (eltolédas)}
Q 200.0 Q 0.1 Q 0.80 +0.3Q)°
2.000 kQ2 0.001 kQ 0.8% +3Q
20.00 kQ 0.01 kQ 0.8% + 30 Q)
200.0 kQ) 0.1 kQ 0.8% + 300 Q
2.000 MQ2 | 0.001 MQ 0.8% + 3 kQ
20.00 MQ2 | 0.01 MQ 1.5% + 50 kQ
* Exclusive of lead wire resistance kifejezetten 6lomvezeték méréshez




Dioda mérés
méréshatar: ................... 2V

Tapegységek
Vigyazat! Ne keverjilk a NI myDAQ aramforrasat a kiils6 aramforrasokkal. Amikor kiils6

aramforrast hasznalunk, tavolitsunk el minden kapcsolatot a NI myDAQ tapfesziiltség
kapcsairol.

+15 V Tapegység

Kimeneti fesziiltség

Jellemzd ( terhelés nélkiil) ........cccoveeveeninnnnnnn. 150V
Maximalis fesziiltség terhelés nélkdil ............. 153V
A legkisebb fesziiltség, teljes terheléssel ......... 14,0V
Maximadlis kimeneti dram.. ..............cccee. .......32 mA
Maximalis kapacitiv terhelés ..............ccoeenneee. 470 u F
-15V

Kimeneti fesziiltség

Jellemzd (terhelés nélkiil) ..........cceeveeiiennneen. -150V
Maximalis fesziiltség terhelés nélkiil ........... -15,3 V
A legkisebb fesziiltség, teljes terheléssel ...... -140V
Maximalis kimeneti dram .............ccceeeeveenenne 32 mA
Maximalis kapacitiv terhelés ............c.c.......... 470 u F
+5 V Tapegység

Kimeneti fesziiltség

Jellemzo (terhelés nélkil) .........cceeeevvenrennnnn. 49V
Maximalis fesziiltség terhelés nélkdil ............. 52V

A legkisebb fesziiltség, teljes terheléssel ...... 4,0V
Maximalis kimeneti dram..............cccceeeuneee. 100 mA
Maximalis kapacitiv terhelés ........................ 33pnF
Kommunikacio

Bus interface ........ccceeeeeevieeiiienieeeeeee USB 2.0 Hi-Speed



